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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie systeméw mikroprocesorowych 1010535111010555318
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy automatyki i robotyki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 12 Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Tomasz Marciniak dr inz. Pawet Pawlowski

email: tomasz.marciniak@put.poznan.pl email: pawel.pawlowski@put.poznan.pl
tel. -5935 tel. -5934

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektroniki,
1 Wiedza: architektur komputerowych oraz podstaw programowania.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych
zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy
do podjecia wspotpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto powinien przejawiaé takie cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosé,
spoleczne ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej architektur, projektowania i programowania systemoéw mikroprocesorowych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z projektowaniem systemow
mikroprocesorowych, przetwarzaniem danych oraz komunikacjg i sterowaniem za pomocg interfejséw w systemach
mikroprocesorowych.

3. Ksztaltowanie u studentéw znaczenia znajomosci dokumentacji, norm i zalecen zwigzanych z projektowaniem i
programowaniem systemoéw mikroprocesorowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw elektronicznych - [K_W4]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, szczegotowag wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systeméw
sterowania - [K_W7]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi -
[K_W11]

Umiejetnosci:

1. potrafi analizowaé i interpretowa¢ projektowa dokumentacje techniczng oraz wykorzystywaé literature naukowg zwigzang z
danym problemem - [K_U2]

2. potrafi dobra¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne - [K_U13]

3. potrafi zaprojektowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementéw i uktadéw automatyki i
robotyki - [K_U20]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z

dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowaé - [K K4]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezacych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium ztozonego z 6 pytan otwartych i 2 zadan problemowych; na tescie
mozna zdoby¢ 12 punktow, na ocene dostateczng student musi uzyskac 7 punktow,

ii. omowienie wynikoéw kolokwium,
b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakonczeniu,

iv. skala ocen: 0...50% mozliwych do uzyskania punktow - niedostateczny, 51...60% - dostateczny, 61...70% - dostateczny
plus, 71...80% - dobry, 81...90% - dobry plus, 91...100% - bardzo dobry.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos¢, w szczegdlnosci za:

i. samodzielng budowe uktadu z mikrokontrolerem,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,
iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Projektowanie systemow mikroprocesorowych: architektura blokéw przetwarzania danych i sterowania, dobér
komponentéw sktadowych, mikrokontrolery, procesory sygnatowe, cyfrowe uktady programowalne PLD, FPGA, procesory
wbudowane, uktady typu SoC (system on chip) i NoC (network on chip); typy pamieci - pamie¢ operacyjna, pamieci nieulotne,
pamieci szeregowe i réwnolegte.

2. Mikroprocesory i mikrokontrolery: cechy mikroprocesora, mikrokontrolera oraz systemu mikroprocesorowego, architektura
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw, uktad sterujacy i wykonawczy, formaty instrukcji, tryby adresowania, przerwania i
sytuacje wyjagtkowe; parametry elektryczne i mechaniczne mikrokontroleréw i mikroprocesoréw; producenci uktadow
mikroprocesorowych, systemy w uktadzie scalonym SoC.

3. Jezyki programowania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw: asembler, jezyki wyzszego poziomu, jezyk C, wydajnos¢ i
objetos¢ kodu wynikowego a prostota programowania, biblioteki programistyczne, tendencje rozwojowe, srodowiska
programistyczne.

4. Uktady wejscia/wyj$cia w systemach mikroprocesorowych: interfejsy komunikacyjne (szeregowe, réwnolegte), szybko$é
transmisji, zasieg; standardy RS-232/485, 12C, 1-wire, SPI, USB, CAN, Ethernet, interfejsy audio i wideo, programowanie i
testowanie uktadow - JTAG, urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe - wyswietlacze LED i LCD (znakowe, matrycowe), klawiatury,
przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, kondycjonowanie sygnatéw, sterowanie tranzystorami przetgczajgcymi,
przekaznikami i stycznikami, sterowanie silnikami.

5. Wspdiprojektowanie sprzetu i oprogramowania (HW/SW co-design): nowoczesne i wydajne metody projektowania
systemow sprzetowo-programowych, minimalizacja czasu projektowania, optymalizacja systeméw ztozonych.

6. Narzedzia do projektowania ztozonych systeméw mikroprocesorowych: system Altium Designer, schematy ideowe, PCB,
cyfrowe uktady programowalne typu FPGA, procesory wbudowane, zarzagdzanie projektem, modele 3D, weryfikacja projektu,
wspdtpraca z MCAD, przygotowanie dokumentacji do produkgji, montaz i uruchamianie systemu mikroprocesorowego.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie szeéciu 2-godzinnych éwiczen, odbywajacych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie: organizacja laboratorium, korzystanie z oprogramowania, modutéw uruchomieniowych i aparatury
elektroniczne;j.

2. Budowa systemoéw mikroprocesorowych z mikrokontrolerami rodziny AVR firmy Atmel, cz.1: programowanie wybranych
blokéw wykonawczych i interfejsowych.

3. Budowa systemow mikroprocesorowych z mikrokontrolerami rodziny AVR firmy Atmel, cz.2: dotgczanie czujnikdw
pomiarowych oraz uktadéw wejscia/wyjscia.

4. Budowa systeméw mikroprocesorowych z mikrokontrolerami rodziny PIC12 firmy Microchip, cz.1: programowanie w
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asemblerze.

5. Budowa systemow mikroprocesorowych z mikrokontrolerami rodziny PIC12 firmy Microchip, cz.2: komunikacja przy
ograniczonej liczbie linii wejscia/wyjscia.

6. Budowa systemow mikroprocesorowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 - system DSM-51.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan
2. Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Mikrokontrolery AVR - jezyk C, podstawy programowania, Kardas M., Wydawnictwo Atnel, Szczecin, 2011
2. Projektowanie systemoéw mikroprocesorowych, Hadam P., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004

3. Mikrokontrolery - architektura, programowanie, zastosowania, Petka R., WKL, Warszawa, 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Arduino cookbook, second edition, Margolis M., O?Reilly Media Inc., 2012

2. Programming and customizing the AVR microcontroller, Gadre D., McGraw-Hill, 2001

3. Dokumentacja techniczna oraz noty aplikacyjne na stronach internetowych producentéw mikroprocesoréw

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

. udziat w wyktadach 12
. udziat w zajeciach laboratoryjnych 12
. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

AW N =

5

5

5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych (mogg by¢ realizowane droga elektroniczna) 5
7

2

6. zapoznanie sie ze wskazana literaturag (10 stron tekstu naukowego = 1 godz.), 50 stron
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w kolokwium zaliczeniowym: 5 godz. + 2 godz.

8. omdwienie wynikéw kolokwium

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 22
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